EGE UNIVERSITESI
YAPISAL KABLOLAMA (DATA HATTI)
YONETMELIGI
( TASARI)

Hazirlayanlar:

) Enis Karaaslan
Ege Universitesi Kampus Ag Yoneticisi

Cemil Baloglu

2004, Bornova / IZMIR



ICERIK

L. YONETMELIGIN AMAC VE KAPSAMLI....oiviiiiniiiiniiiiiiiiiiinnn 3
II. KULLANITACAK STANDARTTAR. ..oooiiviviiiiiiiiiiiiiiiiiii 3




I. YONETMELIGIN AMAC VE KAPSAMI

Madde 1 - Bu yo6netmelik, Ege Universitesi’'nde binalarda ve binalar
arasinda yapilacak haberlesme amacl veri iletisim sistemlerinin teknik
gereksinimlere uygun yapilabilmesi icin hazirlanmas1 gereken data hatt
proje hizmetlerini icermektedir.

Madde 2 - Kablo c¢ekimi surecinde, mimar ve yuklenici firmanin, Ege
Universitesi BIDB Ag Grubu ile 6n calisma yapmasi ve binadaki islerin bu

calismaya gore sekillendirilmesi gerekmektedir.

Madde 3 - Binalar arasinda yapilacak fiber optik kablo cekimi Ege
Universitesi Yapi Isleri baskanliginin kontrolinde yapilmalidir.

Il. KULLANILACAK STANDARTLAR

Yapisal kablolama ile ilgili yonetmelikte belirtilen uluslararasi standartlar
kullanilacaktir.

Kullanilacak UTP Kablo, sonlandirma ve aktarma islemlerinde kullanilan
butun bilesenler (patch panel, data prizi, patch ve drop kablolar) EIA/TIA-
568B (BesYuzAltmisSekiz), 4 (Dort) cift iletkenli ve aksi belirtilmedigi
surece CATS5E veya tercihen CAT6 standardinda olacaktir.

Kablo ureticisinin urunleri ISO 9000 standardina sahip olmalidir. Kablo
Ureticisi, sadece kablo degil, biitin tamamlayici bilesenleri (patch panel,
data prizi ...vb) de uretiyor olmalidir.

Kisaltmalar:

Dokumanda kullanilan kisaltmalar ve aciklamalar asagidaki gibidir:
o UTP : Unshielded twisted pair
 F/O : Fiber Optik
» CAT: Kategori

11l - YONETMELIGIN UYGULANMASI

Yapisal kablolama kurulumu 1i¢ ana bolimden olusmaktadir ve her
asamada dikkat edilmesi gerekenler asagida belirtilmistir:

A-Kesif

Kablolama c¢alismasinin yapilacag:r yere (Bina, Kampus) ve mevcut
sartlara ait tanima ve tanimlama c¢alismalaridir. Aktif ve pasif olarak



tanimlanacak kullanici uclari, varsa binalar arasi gecisler, olusturulacak
toplanma merkezlerinin belirlenmesi ile uctan toplanma merkezlerine
kadar yapisal kablolamanin temel parcgalari olan “UTP ve Fiber Optik
Kablo”larin en uygun sartlarla gececegi guzergahlarin olusturulmasi
calismalari kapsanmaktadir.

Belirlenmesi gerekenler:

» Toplam aktif ve pasif kullanici sayilar: ve yerleri

« Kullanicilarin binaya/kampusa ait dagilma sekilleri

« Kullanicilar i¢in onerilecek prizlerin (Outlet) yerleri ve tipleri

 Kullanic1 ve kabinetlerde onerilecek aktarma kablolarinin (Patch
Cords) uzunluklar

e Binanin/kampisun buyukligine ya da kullanicilarin buralardaki
yogunluguna bagh olarak ka¢ Ara Toplanma Merkezi'nin
olusturulacagi

* Ana Toplanma Merkezi’'nin yeri, uclardan Ara Toplanma Merkez’lerine
yapilacak yatay ve Ara Toplanma Merkezleri'nden Ana Toplanma
Merkezi'ne yapilacak dikey kablolama sartlarinin neler oldugu

Bu siirecte, mimar ve yiiklenici firmanin, Ege Universitesi BIDB Ag Grubu
ile on c¢alisma yapmasi ve binadaki islerin bu c¢alismaya gore
sekillendirilmesi gerekmektedir.

B- Tasarim ve fiyatlandirma

Yukaridaki kriterler ile yapilacak kesif calismasindan sonra dogru
urunlerin belirlenme asamasi olan tasarim gelmektedir.

Kesif calismasindan sonra aktif ve pasif ug¢ sayilari, kablolar icin gecis
guzergah mesafeleri belirlendikten sonra tasarim asamasina gegcilebilir.

Tasarimda kullanilacak elemanlar ve ozellikleri asagidaki gibi olmalidir:

o Standartlar: Kullanilacak UTP Kablo, sonlandirma ve aktarma
islemlerinde kullanilan butun bilesenler (patch panel, data prizi, patch
ve drop kablolar) EIA/TIA-568B (BesYuzAltmisSekiz), 4 (Dort) cift
iletkenli ve aksi belirtilmedigi surece CAT5E veya tercihen CAT6
standardinda olacaktir.

« Patch Panel Sayisi: Toplam uc¢ sayisina bagh olarak 12, 24 veya 48
portlu Cat5e ya da Cat6 tipte UTP/STP Patch Paneller kullanilmalidir.
Patch Panellerin kurulacag: kabinet yuksekligi ve aktif cihazlara
ulasma mesafesine bagli olarak aktarma kablolarinin boylar: ortalama
0.5 mt ile 1 mt arasinda olmahdir.

« Kablo tipi ve Metraji: Yapilan kesfe gore CatSe ya da Cat6
standardinda UTP/STP kablolar kullanilmaldar.




0 Cekilen kablolar her iki ucundan da kolay izlenebilir bir sekilde
numaralandirilacaktir. Her veri prizinde ve patch panel uzerinde
etiketleme yapilacaktir.

o Kullanici oturma mekanlarinda (aksi belirtilmedigi siirece) en az
iki RJ-45 (KirkBes) jack bulunan ve CATS5E standardinda prizler
kullanilacaktir. Bu prizlerden kullanici bilgisayarlarina en az 3
(Uc¢) metre uzunlugunda aktarma (patch) kablolariyla baglanti
yapilacaktir. Bu aktarma kablolar1 da % 30 (YuzdeOtuz) fazla
yedekli olarak teklif edilmelidir.

o Kurulumu gergeklestirilecek UTP kablonun uzunlugu hicgbir
yerde 90 (Doksan) metreden fazla olmayacaktir.

o Konnektorler, kablo uclarina fiziksel zayiflik ve kablo siyrilmasina
neden olmayacak sekilde duzgun olarak takilacaktir.

o Kablo sonlandirmasina dikkat edilecek ve mekanik saglamligi
saglanacaktir. Priz  sonlandirmalari ve  patch  panel
sonlandirmalarinda bu hususa dikkat edilecektir.

Kablo Testleri: Kurum gerekli gordugu takdirde, yapilacak tum
kablolamanin (data prizi ve patch panel dahil) CAT5E standardina
uygunluk testini firmaya yaptiracak ya da kendisi yapacaktir. Testin
firmaya yaptirilmasi durumunda, firma uyumluluk testine ait raporu
kuruma sunmakla yukumluddur.

UTP_Prizler ve aktarma kablolar: Kullaniciya gelecek uca gore
sonlandirmanin nasil yapilacagina bagh olarak siva iisti, siva alt1 ya da
masa tipi priz (outlet)’lerin tekli, ikili ya da dortlu olarak
belirlenmelidir. Tum UTP prizler CAT-5E standardinda olacaktir. Priz
uzerlerinde etiketleme icin yeterli alan bulunacaktir. Etiketler seffaf
koruma igerisinde olacaktir Tum prizlerde UTP kablonun
sabitlenmesine yarayan mekanik unsurlar olacaktir.

Burada kullanilacak aktarma kablolarinin (Patch Cords) metrajinin
belirlenmesi gereklidir (Genellikle 3mt,5mt olarak secim yapilmali,
outlet’ten Patch Panele kadar olan mesafenin 90mt’yi asmamasina
dikkat edilmelidir).

Kablo Toplanma Merkezleri: Kablolarin toplanacag: merkezlerin
seciminde Ege Universitesi BIDB Ag Grubu'ndan destek alinmalidir.
Dikkat edilmesi gerekenler asagidaki gibidir:

0 Yer secimi i¢in binanin krokilerinden yararlanilmalidir.

0 Secilecek yer mumkin oldugunca kablo c¢ekilecek yerlerin
merkezinde - kablo cekilecek yerlere maksimum 100 m uzaklikta
olmaldir.

o Her katta ara toplama merkezi olusturulmali ve bu ara merkezler
binanin ana merkezinde toplanmalidir.

0 Bu merkezlerin yakinindan su ve 1sitma tesisati gegcmediginden
emin olunmalidir.

0 Isiklandirmada fluresan lamba kullanilmamalidir.



0 Ayrn bir oda tahsisinin mumkin olmadigi durumlarda kabinetler
yerden mumkin oldugunca uzak, tavana yakin bir sekilde
konumlandirilmalhdir. Kabinet seg¢imi konusunda asagidaki
maddede detayl bilgi verilmistir.

o Kablolar toplanma merkezlerinde ve kabinetlerde en az bir (1)
metre pay kalacak sekilde sonlandirilmalidir.

Kabinet: Kablolama dagitimi bir merkezden, dagitik yildiz topolojisi ile
yapilacaktir Kilitli kabin kullanilacaktir. Kabin icine, kullanici sayisinin
en az % 30 (YuzdeOtuz) fazlas1 kadar aktarma kablosu yedek olarak
konulacaktir. Aktarma kablolarinin wuzunluklari, urun garantisini
degistirmeyecek sekilde, 0.5-1.5 (SifirNoktaBesTireBirNoktaBes) m
olacaktir.

Kabinetde pasif ag donanimi, cgekilecek uc¢ sayisindan % 30 (Yizde
Otuz) fazlasi kadar genislemeye yonelik olarak tesis edilecektir.
Kabinet, icerisinde yer alacak aktif ag donaniminin elektrik
beslenmesini saglamak icin sigortali ve toprakli, tum cihazlar
beslendikten sonra en az 2 adet bos priz olacaktir. Herhangi bir
miidahaleye olanak saglayacak dort bir yandan erisime uygun sekilde
kapakli yapida olacak olan kabinet, ayrica kablo givenligini saglayacak
fiziksel acikliga da sahip olacaktir.

Kabinetler hava akimini saglayacak yapida olacaktir. Patch Paneller,
Aktif Cihazlar, kablo organizer’lar ve bazen sunucularin (server) da
konuldugu kabinetlerin U olarak yukseklikleri ile genislik ve
derinliklerinin (600mmx600mm yada 600mmx800mm) uygun secilmesi
gerekmektedir. Kabinet i¢ine en yaygin konulacak urunler ve ortalama
U degerleri asagidaki gibidir:

0 24 port Patch Panel : 2U

0 24 port 10/100 Switch: 2U

o Kablo Organizer: 1U

o Server 4U (Monitor Haric)

Ayrica Kabinet icinde gelismelere acik olacak bicimde yuzde 20
oraninda bir alanda bos birakilmalidir. Kabinet icine konacak priz
grubu, fan sayis1 ve sabit raf sayilar: da kullanima uygun secilmelidir.

Kablo Kanallari: Bina icinde yapilacak uygulamalarda kablolarin hem
korunmasi hem de estetik olarak goruniisin saglanmasi i¢in uygun
boyutlarda kablo kanallar1 ve kose donme ekipmanlar1 kullanilmalidir
(25x75mm,40x100mm  gibi). Kablo kanali seciminde; kanal
kapaklarinin kolay acilir/kapanir olmasi, esneklik, duvarlar ile yerlesim
ve renk olarak uyumluluk gostermesi icin dekoratif PVC kablo
kanallan secilmelidir. Secilen kanalllar TSE standartlar1 ile uyumlu
olmahdir.

Katlar arasi kablo gecisleri ve kat icinde yer alacak kablo dagitimi,
icerisinden  yapilacaktir. Katlar arasi ve kat ici dagitim



gerceklestirecek kablo kanallar ilerideki eklemeler dikkate alinarak,
% 20 (YuzdeYirmi) daha fazla kabloyu icerebilecek sekilde teklif
edilmelidir. Firma, kablo kanali dosenmesi sirasinda kat arasi ve kat
icindeki gecislerdeki tim delme islerini yaparken verecegi zarari
gidermekten ve gerekli estetik duzenlemeleri yapmaktan sorumlu
olacaktir.

Firma, saglanacak kablo kanallari, tim UTP veya fiber kablolarin
gectikleri yerlerde tam kapali ve kapakli, ortam kosullarina ve
tasinacak kablonun tipine uygun olacaktir. Kose donusleri, dirsekler,
ayrilma bolgeleri bu amaclarla uretilmis olan kanal aksesuarlar: ile
yapilacaktir. Kanallar ve kullanilacak aksesuarlar ayni marka olacaktir.
Kanallar, kablolara yapilacak her turlu mudahaleye imkan verecek
sekilde yerlestirilecek, birlesim yerlerinde kablolara zarar verebilecek
capaklar bulunmayacak sekilde kesilecektir. Kanal birlesim yerlerinde
esneme ve aciklik bulunmayacaktir.

Fiber Optik (F/O) Kablo tipi, Metraj1 ve Sonlandirilmasi: Kesfe gore,

kullanilacak F/O’nun yedekleri de dahil olmak uzere ka¢ damarh
olacagi, mesafelere bagh olarak Single Mode (SM) yada MultiMode
(MM) kablo sec¢imi, kablo tipinin indoor/outdoor olarak belirlenmesi,
sonlandirma konnektor tipinin ST yada SC (ya da standart olmayan
MTR]J, LC etc) olarak belirlenmesi, F/O kablolarin kabinet i¢cinde yada
duvar tipi Sonlardirma kutularinda yapilacag: olusturulmalidir.

Kullanilacak ilave malzemelerin belirlenmesi: Ozellikle UTP kablolarin
dosenmesi sirasinda kablo kanali ile gecilemeyecek guzergahlarda
duvar igi plastik boru, celik tava/boru, elektrik etkilerine ve
zorlanmaya karst korumay:r saglamak igin c¢elik spiral/boru
kullanilmahidir. Benzer urunler ozellikle zorlanmalardan korumayi
saglamak icin F/O kablolar i¢in de kullanilmalidir.

C- Kurulum

Dustnulen vyapinin sahada kurulum c¢alismasinda “Tasarim ve
fiyatlandirma” kisminda belirtilen noktalara uyulmalidir. Ana baslhiklar
asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Kablolarin zorlama, bukulme gibi nedenlere maruz kalmadan
standartlara uygun sekilde gekilmesinin saglamasi.

Gerekli oldugu sartlarda UTP ve F/O kablolarin koruyucu malzemeler
icine alinmasi (Kablo kanali, gelik spiral tava/boru/tava, plastik boru
gibi)

Kullanici ve Patch Panel taraflarinda 6zellikle standartlara uygun RJ45
ve F/O konnektor sonlandirmalarinin en az veri kaybini saglayacak
sekilde uzman Kkisilerce yapilmasi, test sonuglarinin alinmasi ve
bunlarin yazili olarak saklanmasi



Kullanilacak olan Cat-5e, RJ45 jack’ler uluslararasi standartlara uygun
olmali,jack’lerin uzerinde 568 A ve 568 B standartlarina ait renk
kodlar1 bulunmalidir.

Aksi Dbelirtilmedigi surece utp prizlerdeki RJ45 jack’ler uzerinde
bulunan 568 B standardina gore punch tool’lar ile ¢cakilmalidir.

Uc takibini kolaylastirmak icin etkili ve yipranmayacak bicimde bir
etiketleme calismasinin yapilmasi.

Kurulan vyapisal kablolama hakkinda cizimlerle vyetkili kuruma
bilgilendirilmesi yapilmalidir.

Ekte yapisal kablolamada kullanilan Cat5e ve Cat6 kablolarin standart
ozellikleri sunulmustur.



EKLER

EK-1: Kategori 5e UTP Ozellikleri

KABLO TiPi
SARTNAME

KULLANIM
YERI

YAPI

TEKNIK
BILGILER :
Empedans

CATEGORY b5e UTP 4x2x24 AWG
ANSI/TIA/EIA-568 B.2 ve IEC - 61156-5(ISO/IEC-
11801 icin 2.baski)'e kategori 5e, CENELEC EN
50288-3 ve ICEA S-90- 661:1997'ye gore 100 Mhz.
Bu kablolar bilgi iletisim sistemlerinde 100 Mbit
hiza kadar analog ve dijital sinyal iletiminde
kullanilir.

@ 0,51 mm elektrolitik bakir iletken.

Poliolefin yalitkan.

Ciftler halinde bukulu damarlar.

Ciftler birarada bukulerek kablo 0zu olusturulur.
Gri renkli PVC dis kilif.(RAL 7032)

Kablo dis ¢cap1 5.0 mm

Kablo agirhgr 31 kg/km

Standart Ambalaj : 100 m.lik kangal, 305 m.lik koli,
1000 m.lik makara

100 Q = %6 Q 1-100 MHz

Efektif KapasiteMax.56 nf/km
Iletken Direnci Max 94 Q/km

Direnc
Dengesizligi
Izolasyon
Direnci

Test Gerilimi
Calisma
Gerilimi
Calisma
Sicakhigi
Min. Biikme
Yaricapi

Max %3

5000 M Q km (500 VDc)
Max.1200V
max. 250V

-20°C...+60°C

8xD (Kablo yaricapi)

Cekme Kuvveti Max. 50 N/mm?



Elektriksel Ozellikler:

FREKAN qu‘f.‘ NEXT | pg | ELFEX PS5 | RL
S onus NEXT T ELFEX
Kayb1 T
| 0,772 || 1,8 67,0 || 64,0 66,0 || 63,8 |[19,4]
1,0 || 2,0 65,3 || 62,3 63,8 || 60,8 ]20,0]
40 || 41 56,3 | 53,3 51,8 || 48,8 |[23,0]
. 80 | 5,8 51,8 | 48,8 45,7 || 42,7 | 24,5]
| 10,0 | 6,5 50,3 | 47,3 || 43,8 | 40,8 | 25,0]
. 16,0 | 8,2 47,2 || 44,2 39,7 || 36,7 | 25,0]
| 20,0 || 9,3 45,8 || 42,8 37,8 || 34,8 | 25,0]
| 25,0 || 10,4 | 44,3 | 41,3 35,8 || 32,8 [24,2]
| 31,25 || 11,7 || 42,9 || 39,9 33,9 || 30,9 |23,3]
| 62,5 | 17,0 38,4 || 354 | 27,9 | 24,9 [20,7]
| 100 | 22,0 35,3 | 32,3 23,8 || 20,8 |19,0]
Ekleme Kayb: PS NEXT
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EK-2: Kategori 6 UTP Ozellikleri

KABLO TiPi
SARTNAME

KULLANIM
YERI

YAPI

TEKNIK
BILGILER :
Empedans

Efektif
Kapasite
Iletken Direnci
Direnc
Dengesizligi
Izolasyon
Direnci

Test Gerilimi
Calisma
Gerilimi
Calisma
Sicakhig:

Min. Bikme
Yaricapa
Cekme Kuvveti

CATEGORY 6 UTP 4x2x24 AWG
ANSI/TIA/EIA-568 B.2-1 ve IEC - 61156-5(ISO/IEC-
11801 icin 2.baski)'e kategori 6, CENELEC EN
50288-5'ye gore 250 Mhz.

Bu kablolar bilgi iletisim sistemlerinde 300 Mbit
hiza kadar analog ve dijital sinyal iletiminde
kullanilir.

@ 0,51 mm elektrolitik bakir iletken.

Poliolefin yalitkan.

Ciftler halinde bukulu damarlar.

Ciftler yildiz bicimli ayirici ile bukulur.

Gri renkli PVC dis kilif.(RAL 7032)

Kablo dis cap1 6.0 mm

Kablo agirhgi 42.0 kg/km

Standart Ambalaj : 100 m.lik kangal, 305 m.lik
koli, 1000 m.lik makara

1-100 MHz 100 Q * %6 Q
101-250 MHz 100 Q *+ %20 Q

Max.56 nf/km
Max 94 Q/km
Max %3

5000 M Q km (500 VDc)
Max.1200V
max. 250V

-20°C...+60°C

8xD (Kablo yaricapi)
Max. 50 N/mm?
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Elektriksel Ozellikler :

Geri
FRESKAN ]I)<6niis NEXT NIE;T ELE,EX RL
aybi

| 0,772 || 1,8 76,0 | 74,0 | 70,0 | 67,0 | .....
1,0 ][ 2,0 74,3 || 72,3 || 67,8 | 120,0]
| 4,0 || 3,8 65,3 | 63,3 || 55,8 | 123,0]
| 8,0 || 53 60,8 | 58,8 || 49,7 | 124,5]
| 10,0 || 6,0 59,3 || 57,3 || 47,8 | 125,0]
| 16,0 | 7,6 56,2 || 54,2 || 43,7 | 125,0]
| 20,0 || 8,5 54,8 | 52,8 | 41,8 | 124,3]
| 25,0 || 95 53,3 || 51,3 || 39,8 | 123,6]
| 31,25 || 10,7 || 51,9 |[ 49,9 || 37,9 | 121,5]
| 62,5 | 15,4 || 47,4 || 454 || 31,9 | 120,1]
| 100 | 19,8 | 44,3 | 42,3 | 27,8 | 18,0
| 200 | 29,0 || 39,8 || 37,8 || 21,8 | 117,3]
| 250 | 32,8 || 38,3 ][ 36,3 || 19,8 | 116,8]

PS NEXT Donus Kaybi
1 |.I
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